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摘要 

本研究開發了一套基於虛擬實境的台

灣普通小型車駕照考試模擬系統，旨在利

用 VR 技術提供安全、高度真實感的考照

環境。系統利用 Unity 引擎和 Blender 建模

軟體，精確模擬車輛動態及其他車輛功

能，如引擎聲音和方向燈等的模擬，增強

沉浸感與真實性。且為了提升學習效果，

設計了台灣駕照考試關卡，包括直線行

駛、倒車入庫和路邊停車等，模擬真實考

試環境。 

透過 VR 行為互動系統，學習者可獲得

即時反饋，了解自己在各個關卡的表現，

並對不足之處進行針對性練習。此練習方

式有助於學習者熟悉駕駛考試流程，並在

模擬環境中掌握車輛操作技巧。本研究的

成果預期將對駕駛教育的改進產生重要影

響，提高駕駛訓練的整體效率和效果，為

未來的駕駛提供更加全面和有效的訓練方

法。 

關鍵詞：虛擬實境、Blender 3D、Unity 引

擎、車輛動態模擬 

Abstract 

This research developed a virtual 

reality-based simulation system for the 

Taiwanese ordinary small vehicle driver's 

license examination, aimed at providing a 

safe and highly realistic testing environment 

using VR technology. The system utilizes the 

Unity engine and Blender modeling software 

to precisely simulate vehicle dynamics and 

other vehicle functions, such as engine 

sounds and turn signals, enhancing the sense 

of immersion and realism. Moreover, to 

improve the learning effect, Taiwanese 

driver's license examination stages were 

designed, including tasks like straight-line 

driving, reversing into a parking bay, and 

paral lel  parking,  to  mimic the real 

examination environment.xxxxxxxxxxx 

 

Through a VR behavioral interaction 

system, learners can receive instant feedback, 

understand their performance at each stage, 

and engage in targeted practice where needed. 

This method of practice helps learners 

become familiar with the driving test process 

and master vehicle operation techniques 

within a simulated setting. The outcomes of 

this study are expected to significantly 

impact driving education, increasing the 

overall efficiency and effectiveness of driver 

training and providing a more comprehensive 

and effective training method for future 

dr ivers .xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

Keywords：Virtual Reality, Blender 3D, 

Unity Engine, Vehicle Dynamics 
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一、研究動機 
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本研究聚焦於運用虛擬實境（VR）技

術於台灣駕照考試訓練，旨在透過創新技

術改進學習者的駕駛技能和考試準備。研

究動機源於 VR 技術在教育領域的潛力，

特別是在模擬真實世界駕駛情境方面。透

過建立逼真的交通環境模擬，設計提供即

時性能反饋的互動系統，以及創造仿真考

試場景，本研究預期能夠提高學習者的技

能水平，增強對實際駕駛的認識，並提升

整體駕駛質量與安全性。研究將聚焦於車

輛控制和考試相關的駕駛情境，同時考量

實際操作的可行性和經濟成本。 

二、專題內容 

(一)  Unity 

  Unity是一套跨平台的遊戲引擎，可用

於開發多種電腦系統，如  Windows、

MacOS、Linux ，或是 iOS、Android 行

動裝置的遊戲。Unity 也可以開發網頁遊

戲，但需要使用者的瀏覽器支援 WebGL

技術才可進行遊戲體驗。Unity 支援多種物

理特效模擬，並且提供多人網路連線，無

需學習其他複雜的程式語言，大幅降低遊

戲製作上的難度。 

(二)  Blender 

本研究使用 Blender 來製作考照場

景，它是一款功能全面且廣受歡迎的開源

3D 建模和動畫軟體，提供了一套完整的工

具套件，使設計師能夠創建高度真實的 3D

環境和對象，此外，它還內建了一個強大

的物理和粒子模擬器，能夠創建逼真的動

態效果，如火、煙、液體和布料動態。 

(三)  電腦硬體規格 

本研究的開發工作主要在配備 Apple 

M2 Pro 晶片的 MacBook Pro 上進行；使用

Windows 主機作為專案管理與測試；顯示

部分使用 HTC Vive VR 第一代；以 Xbox

手把作為輸入裝置使用，搭配 Unity 中的

Input System，對於車輛進行控制。 

三、專題實作 

(一) 車輛動態駕駛模擬系統架構 

 

圖 1、車輛動態駕駛模擬架構圖 

(二) 車輛物理模擬 

本研究中，車輛質量的設定基於真實

世界的對應值，以確保模擬結果的可靠

性，並且結合實際的駕駛數據進行參數調

整，模擬重力、轉向時空氣阻力以及輪胎

與路面間的交互作用對車輛的影響，幫助

模擬系統不僅在理論上符合原理，在實際

操作中也能夠準確地反映車輛行為。 

(三) 車輛功能 

本研究中，設計了發動熄火、方向燈、

倒車聲、引擎聲、顯示時速和檔位，以及

提供不同的鏡頭視角。這些功能提升了虛

擬實境的真實性及互動性，且有助於駕駛

者學習正確的開車技巧，並可以透過訓練

增加對車輛操作的熟練度。 

(四) 關卡設計 

本研究中，設計了紅綠燈、鐵路平交

道、行人穿越道等多種場內、外考試關卡，

提供學習者一個符合實際考試環境的評估

平台。 

1. 分數系統 

本計分系統參考台灣駕照考試的

扣分標準，當駕駛進行測試時，系統

將開始識別車輪接觸的物體、判斷交
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通信號等，如有違反，系統將會依不

同關卡的扣分標準扣分。 

 

圖 2、分數設定 UI 效果 

2. 壓線警報 

實現壓線警報功能、提高模擬真

實台灣考照壓線場地的真實度。 

 

圖 3、壓線偵測點 

3. 扣分燈 

 扣分時扣分燈會亮起，模擬真實

考照環境中的扣分燈物件。 

  

圖 4、扣分燈場景 

4. 初始化介面 UI 

初始化介面讓使用者可以快速掌

握車輛的控制。 

 

圖 5、初始化 UI 效果 

 

圖 6、鍵盤操作介面 

(五) 場景 

利用 Blender 創建八個不同關卡的環

境場景，並加入交通號誌，增加模擬考照

場景的真實性。  

 

圖 7、考照場地全景 

 

圖 8、行人穿越道場景(交通標誌) 
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圖 9、VR 實驗畫面 

四、結論 

(一) 結論 

在本研究中，成功開發了基於虛擬實

境（VR）的駕駛模擬系統。此系統透過精

確的車輛物理模擬和互動式學習元素，在

安全的環境中提升學習者的駕駛技能和

理論知識。系統的開發不僅展示了 VR 技

術在教育和培訓領域的應用潛力，也對提

升道路安全和駕駛質量具有訓練意義。經

由學習者使用反饋和學習效果評估，本系

統證實能顯著提高駕駛技巧及對考照規

則的認知，尤其對新手駕駛員而言，這是

極為重要的。      

(二) 未來發展方向 

針對未來的研究和發展，本研究將專

注於幾個關鍵領域：包括硬件整合與實體

控制介面的改進，以提高操作的真實感和

學習效率；擴展模擬環境，包括更多變的

天氣條件、不同時間段和多樣的道路類

型，從而使學習者能夠在更多元化的環境

中練習；並開發數據驅動的個性化學習計

劃，以根據每位學習者的特定需求和進

展，定制個人化的訓練課程。此外，還將

探索將模擬系統與最新的 VR 硬體技術、

人工智能和機器學習算法結合，以提供更

高級的功能，如自動調整學習難度、模擬

複雜的交通情景等。 
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