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摘要 

本專題開發一款基於大語言模型的生

成式英文口說情境練習與評分系統，使用

者可以選擇在不同情境下練習英文口說，

並進行類似全民英檢的口說測驗，旨在透

過語音互動提升學習者英文口說能力、並

改善國人不敢面對老外開口的學習障礙，

同時也可節省昂貴的英文學習費用。 

技術架構採用 Flask 框架，系統整合

語音轉文字（STT）技術提供即時語音辨

識、運用 GPT-SoVITS 實現客製化語音生

成。結合 RAG 檢索英文題庫生成口說測驗、

運用Prompt Engineering生成不同口說情境

練習。最後使用大語言模型（LLM）的

Gemma 3 開源模型對於口說內容進行自動

化評分及個人化學習建議。系統提供全民

英檢題庫測驗及情境對話練習，支援語音

與文字雙模式。透過資料庫記錄學習歷程，

生成成績趨勢圖表，並由 LLM 分析歷史數

據提供個人化建議。系統採用混合式身分

驗證及多輪對話管理機制，確保流暢使用

體驗。並提供網頁與手機版兩種介面方便

使用者練習。 

關鍵詞：大語言模型、語音轉文字、英文

口說練習、自動評分系統、個人

化學習、 

 

 

Abstract 

This project develops a generative Eng-

lish speaking scenario practice and scoring 

system based on Large Language Models. Us-

ers can practice English speaking in various 

scenarios and take GEPT-style oral tests, aim-

ing to enhance learners' English speaking pro-

ficiency through voice interaction, overcome 

Taiwanese people's psychological barriers to 

speaking with foreigners, and reduce expen-

sive English learning costs. 

The technical architecture adopts Flask 

framework. The system integrates Speech-to-

Text (STT) technology for real-time speech 

recognition and utilizes GPT-SoVITS for cus-

tomized voice generation. It combines RAG 

retrieval of English question banks to generate 

speaking tests and employs Prompt Engineer-

ing to create diverse speaking scenario prac-

tices. Finally, it uses the Gemma 3 open-

source Large Language Model (LLM) for au-

tomated scoring of spoken content and per-

sonalized learning recommendations. The 

system provides GEPT test banks and sce-

nario-based conversation practice, supporting 

both voice and text modes. Through database 

recording of learning progress, it generates 

performance trend charts, and LLM analyzes 

historical data to provide personalized sugges-

tions. The system employs hybrid authentica-

tion and multi-turn dialogue management 
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mechanisms to ensure a smooth user experi-

ence, offering both web and mobile interfaces 

for convenient practice. 

Keyword: Large Language Model, Speech-

to-Text,English Speaking Practice, 

Automated Scoring, Personalized 

Learning 

一、研究背景與目的 

構想開發一款基於網頁的英文語音練

習評分系統，結合語音轉文字（STT）技

術與大語言模型（LLM），以協助學習者

透過語音互動方式提升英文口語表達與理

解能力。主要功能包含： 

（一）即時語音轉文字：整合 STT 技術，

將使用者的語音內容即時轉換為文字，提

供即時顯示功能，讓使用者能清楚檢視自

身口說內容，達成類語音助理的互動體驗。 

（二）英文表達智能分析：將轉錄後的文

字傳送至 LLM，由模型進行語法、語義及

表達品質分析，協助學習者了解自身英文

口語的正確性與流暢度，並提供改進建議。 

（三）個人化學習回饋：根據 LLM 的分

析結果，生成客製化的學習建議與改進方

向，幫助學習者強化語言理解與表達能力，

並透過模擬真實對話情境，降低開口說英

文的心理障礙，提升學習動機與自信心。 

二、系統架構 

(一) 系統架構圖 

 

圖 1 系統架構圖 

(二) 系統架構說明 

整體架構透過 Flask 作為核心中樞，

串接語音處理、知識檢索、生成式 AI、資

料儲存與輸出等功能，使系統能在網頁端

提供即時語音互動、內容查詢、自動化生

成回答以及輸出。 

三、專題理論與實作 

(一) RAG 檢索及 LLM Model 

本專題之系統基於結構化提示詞設計

原則，針對不同功能模組開發專用模板以

優化 Gemma 3模型的輸出品質。 

在等級測驗的答題評分功能中，提示

詞融合角色定義、評分維度、輸出格式要

求與外部知識注入（RAG 檢索），確保模

型生成可解析的結構化評分結果。詞彙分

級模組根據 CEFR 標準實施詞彙限制約束，

透過提示詞反覆強調提高模型遵循率。 

情境對話功能則透過角色設定、對話

目標與前置對話歷史引導模型維持上下文

連貫性；個人化學習建議功能彙整學習者

的歷史成績、趨勢與常見錯誤統計，作為

數據驅動的提示策略要素。 

此設計確保系統輸出兼具結構化、可

控性與適應性，並可透過正規表示式與容

錯邏輯進行自動解析與驗證。 

 

圖 2 LLM Prompt 示例（等級測驗） 

 

(二) GPT-SoVITS 語音生成 

採用 GPT-SoVITS 雙階段管線，以

JSON 註冊表（model.json）作為模型資源

的單一來源。 

系統於啟動時載入模型登錄檔，各筆

登錄包含 SoVITS 與 GPT 權重、參考聲音
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及 提 示 文 字 ； 推 理 時 透 過

_switch_if_needed 檢查快取權重，必要時

經 HTTP 介面動態切換以避免重複載入延

遲 。 語 音 生 成 流 程 由

tts/tts_question/tts_preview 組裝推理參數

（含目標語言、參考聲音及語氣資訊），

呼叫/tts端點產生wav並落檔供外部服務。 

題庫測驗與情境對話分別於題目顯示

與AI回覆後同步生成語音。模型訓練採一

鍵流程（_pipeline_oneclick）：上傳原始音

檔後依序進行人聲分離、長靜音清理、切

分降噪與 ASR配對，完成資料準備後訓練

SoVITS 與 GPT 模型。 

此設計確保前端「選聲音」、「管理聲

音模型」與「預聽」均依賴統一的

model.json，實現訓練產出與服務端推理

的一致對齊。 

 

圖 3 語音生成流程圖 

(三) 多輪對話 

透過伺服器端會話管理機制克服大語

言模型（LLM）的無狀態特性，實現連貫

互動。系統在 Flask Session 中維護對話歷

史陣列，每輪對話以結構化格式「{"role": 

"user/assistant", "content": "..."}」儲存，明

確區分對話雙方身分。 

推理時，系統將對話歷史轉換為自然

語言文本格式「User: [輸入]\nAssistant: 

[回應]」，併同情境設定資訊（AI 角色、

對話目標、詞彙限制）加入提示詞的區塊，

使 LLM 在每次推論時能理解完整對話脈

絡而非孤立輸入，藉此彌補 LLM 缺乏內

部記憶機制的限制。 

對話進行中，所有歷史記錄暫存於伺

服器端 Flask Session；使用者結束對話時，

系統將完整對話歷史、評分結果與元數據

整合為 JSON，儲存於 sessions/目錄並在

chat_scores 表 中 記 錄 檔 案 路 徑 ， 以

session_id 作為識別鍵確保多用戶隔離，

user_id 外鍵關聯則支援個人化學習分析與

成績追蹤。此設計透過外部狀態管理補償

LLM 的無狀態設計，實現連貫的多輪情境

對話體驗。 

(四) 資料庫串接 

採用 MySQL關聯式資料庫搭配 Flask-

MySQLdb 擴充套件實現應用層與資料庫

層串接，並採用 JSON 陣列格式儲存部分

內容。 

資料庫架構包含三個核心表：帳號管

理表（accounts）儲存使用者基本資訊與

登入、練習次數自動累加計數；測驗記錄

表（scores）記錄文字與語音測驗結果，

採用 JSON 陣列格式儲存多個錯誤類型標

籤（例如["文法錯誤", "詞彙錯誤"]），

測驗模式欄位區分三類測驗（1文字、2語

音、 3情境對話）；情境對話記錄表

（chat_scores）擴展測驗表結構，額外記

錄情境類別、難度等級與詳細記錄檔案路

徑，該路徑指向儲存完整對話歷史與評分

細節的 JSON 檔案。 

資料庫連線管理採用連線池機制，由

Flask-MySQLdb 自動處理連線複用與釋放；

系統啟用 UTF-8 編碼確保中文資料正確儲

存，並設定連線逾時與自動重連機制提升

容錯能力，使系統能高效處理併發請求。

user_id 外鍵關聯確保各筆記錄可追蹤至特

定使用者，支援後續個人化學習分析。 

(五) 使用者驗證(Session+JWT) 

根據不同平台特性採用差異化之身分

驗證策略：網站版採用 Session-Based 

Authentication， 行 動 應 用 採 用 Token-

Based Authentication（JWT）。 

網站端Session驗證由伺服器端集中管

理使用者狀態，登入後伺服器建立包含使

用者編號、登入時間與到期時間的 Session，

並以加密方式透過 Cookie 回傳，每次

HTTP 請求瀏覽器自動附帶 Cookie，伺服

器據此驗證存取權限，便於即時撤銷異常

或過期 Session，強化安全控制。 

行動應用因需與後端進行頻繁無狀態
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API 呼叫，採用 JWT 作為驗證方式，伺服

器產生包含使用者編號、權限資訊與過期

時間的自包含 Token 並以密鑰簽署，App

儲存於 Secure Storage並透過Authorization: 

Bearer 方式傳遞，伺服器僅需驗證 Token

簽章與有效期，無需查詢Session狀態，降

低伺服器負擔並提升效能。 

此混合式驗證架構兼具Session的集中

式安全控制與 JWT的跨平台彈性、低耦合

特性，符合系統未來擴展多前端設備與服

務規模的需求。 

四、系統功能呈現與說明 

(一) 題庫等級測驗 

搜集全民英檢之題庫（初級、中級），

又分為語音模式與文字模式供練習選擇，

以問答方式進行測驗練習，使用者可自選

等級、題數及作答秒數。最後系統將利用

大語言模型進行評分與回饋建議。 

 

圖 4 等級測驗-語音模式 

 

(二) LLM自動評分與即時回饋 

在等級測驗中，讓 LLM 當「英文老

師」的角色，使用者做測驗後給予評分結

果，並依照規範之項目給予回饋。

 

圖 5 測驗回饋 

(三) 情境對話之聊天練習 

以聊天的方式，與大語言模型進行對

話，並提供情境式及程度分級方便做合適

的練習，最後結束對話時，大語言模型會

給出此次聊天之分數與回饋建議。使用者

亦可於側欄點選先前與 LLM 之聊天記錄，

視窗會顯示該次聊天之分數與評語。 

 

圖 6 情境對話 

 

圖 7 情境對話-歷史聊天記錄 
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(四) 管理、新增自訂與選擇聲音 

使用者可於管理模型頁面進行模型的

刪除、圖片更改、代號更改、注記等操作。

若想要自行新增想要的聲音，亦可進入

「新增聲音」之頁面，自行加入人聲樣本

片段來生成想要的聲音。最後在選擇聲音

的畫面中，可以選擇已訓練完成之聲音選

項，作為此次測驗之題目播放與對話對象

之聲音。 

 

圖 8 選擇聲音頁面 

 

圖 9 使用者新增自訂聲音頁面 

(五) 個人化 AI 學習建議與成績趨勢

圖 

利用該帳號之所有歷史成績紀錄之測

驗成績與錯誤類別資訊，製成折線圖表，

方便查看成績分布趨勢，並使用 LLM 給

予個人化之學習建議。 

 

圖 10 個人化 AI 學習建議 

 

圖 11 成績趨勢圖 

(六) 手機版本 

為提供使用者跨平台的英語口說練習

體驗，亦製作手機簡易版的英文口說練習

系統，其功能包括帳號紀錄、個人化AI學

習建議、題庫等級測驗練習與情境對話

（含自動化評分與回饋）。 

五、專題作品影音平台網址 

https://www.youtube.com/watch?v=qVuvTrvv

G8I 
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