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摘要 

    現代人生活忙碌，時常早出晚歸甚至

出國，沒有足夠的時間照護、陪伴或定時

餵食家中寵物。本專題旨於發展「寵物照

護系統 — 以貓咪為例」，透過網頁能遠端

監控寵物餵食器，並記錄寵物進食狀況。 

關鍵詞：寵物、貓咪、監控、餵食。 

 

Abstract 

In the modern world of lifestyle, most of us 

are often busy at work, and even more travel 

abroad frequently. Thus, the beloved 

companions, lovely pets, are likely to be left 

at home alone without being regularly fed. 

This project aims at developing a 

long-distance pet care system, specifically 

for cats. This system effectively connects the 

pet with its master by providing an exquisite 

setting of feeding, caring, monitoring and 

recording. 

一、緒論前言 

本專題「寵物照護系統 — 以貓咪為

例」，透過網頁能遠端監控寵物餵食器，解

決現代人們生活忙碌，沒有足夠時間照護

或定時餵食家中寵物的一大問題。 

 

(一) 研究背景與動機 

近年來養貓咪的人數越來越多，但基

於現代人們越來越忙碌，許多家庭時常早

出晚歸沒辦法準時回家餵食家中貓咪，或

出遠門不在家中。一般家庭只好將幾天份

的飼料量盛滿放在家裡。但貓咪一般不會

克制食量，使貓咪時常處於吃到飽的狀

態，造成肥胖等疾病。且台灣天氣潮濕，

又屬於較悶熱的天氣，飼料若沒有好好保

存，容易受到濕氣的侵擾而導致飼料變

質，可能會出現發霉、長蟲或者出現黃麴

毒素，若不小心給貓咪吃了變質的飼料，

容易導致貓咪肝臟出現問題以及引發各種

疾病，種種因素成為了許多養貓家庭的困

擾。 

 

(二) 研究目的 

讓主人能透過網頁遠端監控寵物的情

況，當寵物有異狀，能及時趕回家處理；

主人早出晚歸甚至出國，透過網頁遠端餵

食寵物，使其不再有一餐沒一餐甚至餓肚

子，或者控制寵物的食量，不會讓牠吃過

多的飼料，並且記錄餵食狀況，避免健康

出問題。 

 

二、系統建置 

(一) 系統架構 

    使用者可以透過頁面瀏覽系統畫面，

觀看家中寵物的狀況，以照護、餵食為主

軸，提供給主人一個方便的系統，無時無

刻都可以照顧自己的寵物。 
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圖 1 系統架構圖 

 

(二) 開發環境 

    本系統使用樹莓派以及 Arduino 進行

開發，使用網頁來進行溝通、傳遞訊息。

透過網頁傳輸進行與樹莓派的溝通，樹莓

派用接收到的訊息來控制鏡頭，達到遠端

監視寵物的目的。Arduino則是透過 ESP-01

來和網頁進行溝通和互相傳遞訊息，利用

此方式來完成遠端餵食。 

開發環境: 

Raspberry pi3、Arduino IDE、PHP、Python、

HTML、MySQL、XAMPP 

使用元件: 

伺服馬達（servo motor）、HX711重量感測

模組、E-BOOK 網路攝影機、ESP-01、

ESP-01轉接板、USB to TTL 

 

三、系統功能 

    使用者開啟系統頁面後，可以看見系

統的功能列表，分別有監視畫面觀看、紀

錄寵物筆記本和遠端操控餵食器。 

 

圖 2 系統功能圖 

(一) 系統頁面 

    監視畫面觀看是將網路攝影機的畫面

傳至網頁上面，讓使用者透過網頁看到即

時影像，並提供上下左右移動畫面的功

能；紀錄寵物筆記本，飼主可以先選擇紀

錄的日期，再來輸入寵物的名字、品種和

體重，最後可以稍微紀錄寵物最近的狀

況，例如:有無去看獸醫、寵物做了什麼有

趣的事情或者外觀有什麼明顯的變化等；

遠端操控餵食器，讓飼主即使在遠處，也

可以透過網頁輸入想餵食多少重量的飼料

來控制餵食器。因為本專題以貓咪為例，

所以下方提供飼料建議重量，是依據貓咪

的體重或體型大小，並提供飼主餵食的重

量和當時餵食的時間。 

 

圖 3 網頁上的功能列表 
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圖 4 紀錄寵物生活頁面 

 

圖 5 紀錄列表 

 

 

圖 6 寵物餵食頁面 

 

圖 7 寵物相簿上傳相片之頁面 

 

 

圖 8 寵物相簿頁面 

 

(二) 交流頁面 

    開啟交流頁面後，得先在此網頁註冊

帳號以及密碼，然後可以新增留言，並有

編輯自己留言的功能；如果覺得自己的言

論不妥，可以自行刪除留言。此頁面旨於

分享、交換或討論寵物的事情，透過網頁

學到更多寵物的知識，並獲得飼養寵物的

相關經驗。 

 

(三) 觀看寵物畫面 

    畫面先透過網路攝影機連接上樹莓

派，透過 python的 OpenCV將攝影機的畫

面開啟並轉成 base64 碼，並利用 flask 和

Socket.IO讓攝影機的畫面傳遞到網頁上；

利用 Socket.IO可以省去許多底層的細節，

讓頂層運用時較為簡單，而且會自動地選

擇最佳方式來實現網路即時通訊；使用者

透過網頁來瀏覽畫面，並觀看寵物目前的

狀況，確保寵物的安全。 
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圖 9 網頁上WebCam畫面 

 

(四) 畫面遠端操控 

    將伺服馬達和底座結合在一起，變成

可以旋轉的攝影機底座；先將伺服馬達連

接上 arduino 板，並運用 pyfirmata 使樹莓

派和 arduino 利用 USB 連接起來。這麼做

的原因，讓底座和攝影機結合在一起時較

為方便，並透過樹莓派來操控伺服馬達，

一樣透過 flask 和 Socket.IO 的技術，透過

網頁來遠端觀看寵物時，並操控上下左右

移動畫面。此功能旨於讓使用者可以將畫

面轉向寵物，並用不同角度觀看寵物；如

果使用者有畫面中想要的瞬間，系統有提

供使用者拍照的功能，按下按鈕後，圖片

會顯示在即時影像下方，並依使用者自行

決定是否要儲存到自己的裝置當中。 

 

圖 10 網頁操控鏡頭畫面 

(五) 遠端操控餵食器 

使用者可以透過網頁輸入餵食給寵物

的飼料重量來控制餵食器，即使主人在遠

處，也能透過系統來餵食寵物。這樣一來，

不僅可以達到遠端餵食的目的，同時可以

讓主人控制寵物每餐的進食量。 

我們透過 arduino開發板，連接HX-711

測量碗裡目前的飼料重量，並控制伺服馬

達，平均 2~3秒運作一次，一次約撒入 10

克飼料。直到 HX-711測量碗內重量到達飼

主所輸入的飼料量，伺服馬達將停止運

作。若寵物中途進食，碗內重量未到達 0，

而飼主再次利用網頁啟動餵食器時，餵食

器將撒入飼料直到碗內到達飼主所輸入的

飼料量時停止。 

 

圖 11 餵食器開口 

 

圖 12  HX711+壓力感測器 

 

因為我們使用的是 Arduino Uno 開發

板，沒有WIFI功能，雖然可替代的開發板

選擇很多，但是考慮到 CP值抑或是容易取

得等種種因素，所以 ESP8266應該是不錯

的選擇。在 ESP8266 模組中，我們選用

ESP-01，因為它還表留著原本的電源顯示

燈並且它已焊好針腳，我們可以直接進行

開發。所以我們透過 esp8266的 ESP-01開

發板，可以當作網頁和 arduino訊息溝通的

橋樑。ESP-01透過 USB to TTL燒錄網頁
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如何傳送資料到 ESP-01以及 ESP-01如何

再將資料轉傳至 arduino，讓 arduino 能接

收正確的訊息及正常的使用我們的餵食

器。 

 

圖 13  ESP01 

 

(六) 自動加水器 

此裝置利用大氣壓力的原理，使用者

預先裝滿水瓶裡的水儲存以及水盤裝一些

水，當寵物喝水時，水盤中的水的水位會

開始慢慢降低，水瓶裡的水將自動流出來

達到補水的作用好提供寵物飲用，讓水盤

內的水保持在固定的水位上，直到水瓶的

水喝完為止。 

因為貓咪每天至少需要攝取〔自身體

重*40~60ml〕的水量，以一般成貓大約 5

公斤為依據，大約每日需攝取 250ml 的水

分。我們架設的自動加水器最多能裝到

850ml 的水量，負擔貓咪 3 天分需要的飲

水量是沒有問題的。 

 

圖 14 自動加水器 

 

 

 

圖 15 自動加水器原理 

 

四、模擬結果 

遠端監視系統雖有即時影像傳輸，然

畫面仍不夠清晰；鏡頭旋轉雖有達到操控

之目的，然線路有時會纏到鏡頭或底座，

導致有時旋轉會卡住。 

 

圖 16 攝影機主體 

 

遠端餵食器方面，控制飼料重量的精

準度是一大重點，目前重量誤差已達到可

容許的範圍內，但若能透過更細部的伺服

馬達旋轉速度與飼料掉落速度之分析，應

能更進一步減少誤差範圍。 

 

圖 17 飼料秤重的過程 
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圖 18  EXP-01架設好的訊息 

 

 

圖 19 餵食器主體 

 

五、結論 

現代人生活忙碌，工作時常早出晚

歸，有時面臨在公司加班工作，但是家中

無人，只剩下需要照顧的寵物，怕寵物肚

子餓了需要餵食；如果直接放好幾份的飼

料在碗裡，但若寵物吃飼料不節制，然深

怕寵物變得越來越胖。本專題旨於幫助這

樣的人們，即使在遠處也可以控制餵食

器，讓寵物不會餓肚子，並控制寵物的食

量，不會讓牠變得太胖，還可以透過

WebCam 的即時影像，無時無刻觀看寵物

在家的情況。 
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